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I. Meroanueckne pexoMeHIAUMH 10 OPraHU3amMH PaGoTbHI CTYIAEHTOB BO BpeMsi
NPOBeICHUS JEKIHOHHBIX U NPAKTHYECKUX 3aHATHI

[Tpuctynas K U3y4yeHHIO JUCLUIUIMHBL, CTYJIEHTY HEOOXOAMMO BHUMATEIbHO
O3HAKOMHUTHCS C TEMATHYECKUM IUIAHOM 3aHATUM, CIMCKOM DPEKOMEHIOBAaHHOW JINTEPaTyphl.
Crnenyer ysCHUTH IOCIEAOBAaTEIbHOCTh BBIIOJHEHUS WHAMBUIYAIbHBIX Y4YEOHBIX 3a/JaHUil.
CamocrosiTenbHast paboTa CTyJeHTa IpeArnoaaraeT padboTy ¢ HaydHOU U yueOHOU JIUTepaTypoil,
YMEHHE CO3/1aBaTh TEKCThl. YPOBEHb U INTyOMHA YCBOCHUS JUCLMIUIMHBI 3aBUCSIT OT aKTUBHOHN U
crucTeMaTu4eckoi paboThl Ha JIGKLIHUAX, U3YUCHUS! PEKOMEHI0BAaHHOH JIUTEPATyPhl, BBITIOITHEHUS
KOHTPOJIBHBIX TMCbMEHHBIX 3aJaHUM.

[Tpu M3y4eHUH TUCIUILIMHBI CTYIEHTHI BBIIOJIHSIOT CIEAYIOIINE 3aJaHUS:

- I3y4ar0T PEKOMEHI0BAaHHYIO JINTEPATYPY;

- BBIIIOJIHSAIOT 3aJJaHusl, IPEAYCMOTPEHHBIE JJI1 CAMOCTOSITENIbHOM paOOThI.

OCHOBHBIMU BUJIAMHU ayTUTOPHOIM pabOThl CTYJICHTOB SIBJISIOTCA JIEKLIUH U MPAKTHUECKUE
3aHATHUS.

B xone nexkuuii npenojgaBaTenb U3araeT U pa3bsCHAET OCHOBHbIE, HAUOOJEE CIOXKHbIE
MOHATHUSL TEMBI, a TAK)KE CBSA3aHHBIC C HEH TEOPETHUECKUE M TMPAKTHUYECKHE MPOOJIEMBI, JaeT
PEKOMEHIallMM Ha IPAKTUYECKOE 3aHATHE U yKa3aHHs HAa CAMOCTOSITEIbHYIO paboTy.

[IpakTudeckue 3aHATHS 3aBEPLIAIOT HU3yueHHE HauOojiee BaXHBIX TeM Y4eOHOH
JucIMILIMHBL. OHU Clly’KaT [ulsl 3aKpEIUICHUS W3Y4YEHHOIO MaTepuaia, pa3BUTHUS YMEHUHM U
HaBBIKOB TIOATOTOBKM JIOKJIAJOB, COOOIICHUH, MPUOOpPETEHUs ONbITa YCTHBIX ITyOJUYHBIX
BBICTYIUICHUH, BEACHHUA INUCKYCCHH, apryMEHTAalUd M 3allUThl BBIIBUIacMbIX IIOJIOXKCHHUH, a
TaKKe Ul KOHTPOJIS IPENOAABATEIIEM CTEIIEHHU IMOATOTOBICHHOCTH CTYIEHTOB II0 M3y4aeMOU
JUCLIUILINHE.

[IpakTdeckoe 3aHATHE NpEANoiaraeT CBOOOAHBI OOMEH MHEHUSMH MO W30paHHOM
tematuke. OH HauMHAETCsA CO BCTYMUTEIBHOIO CIIOBA IIperojaBaTelis, (OpMyIHPYIOLIETo Lelb
3aHATUS W XapaKTEpPHU3YIOIIEro €ro OCHOBHYIO IpoOjeMaTuKy. 3areM, Kak IIpaBUIIo,
3aCIIyIIMBAIOTCS  COOOLIeHUss  cTyIdeHTOB. OOcCykaeHue COoOOLIeHUs COBMELIaeTcs ¢
paccCMOTPEHHEM HaMEUEHHBIX BOMpocoB. CooOIieHus, Npeaonaranye aHauu3 MyOoauKanuil
[0 OTAEIbHBIM BONPOCAM IIPAKTUYECKOIO 3aHATHS, 3acCiyIIUBAIOTCS OOBIYHO B CEpeluHe
sansTus. [loompsiercs  BbIIBMKEHHE M OOCY)XKICHHE albTEpPHATHBHBIX MHEHMHA. B
3aKJIIOYUTEIBHOM CJIOBE IpenojaBaTeib HOJBOJUT UTOTU OOCYXICHHS M OOBSBISAET OLEHKU




BBICTYIIABIIMM CTyAEHTaM. B LeIIX KOHTpOJS MOATOTOBJIEHHOCTH CTYAEHTOB U NPUBUTHUS UM
HAaBBIKOB KpaTKOFO IIMCBMCHHOI'O H3JIOKCHHUS CBOUX MBICJIef/II npenonaBaTenb B XOIeC
MPAKTUYECKOTO 3aHATUS MOXKET OCYIIECTBJIATHh TEKYLIMHA KOHTPOJIb 3HAHUM B BUJIE TECTOBBIX
3aJaHuH.

IIpy nDOArOTOBKE K MPAKTUYECKOMY 3aHATHUIO CTYAEHTBl HMEKOT BO3MOYKHOCTH
BOCIIOJIB30BATHCSA KOHCy.]'H)TaIII/ISIMI/I npenonaBaTeJm. KpOMe YKaSaHHI)IX TEM CTYJIeHTI)I BnpaBe,
0 COTJIACOBAHMUIO C MperoaBaTesieM, H30UpaTh U IPYTrHe HHTEPECYIOIIUE X TEMBI.

I1. ILls1aHBI NPAKTHYECKUX 3AHATHI

IIpakTyeckoe 3ansaTue Ne 1
Cemunap Ha Temy: «MeToabl HMTOJIOTMN» (2 Yaca)

Lenp 3anaTUSA — HOPMUPOBAHHE MPEICTABICHUH O COBPEMEHHBIX METOA0JIOTHYECKUX MOJIX0AaX

B 00J1aCTH LIUTOJIOTUH. 3aHATHE HaMpaBieHo Ha popmupoBanue komnerenuuii: OITK-5.
Bonpocs! pist 00cyxneHus:

L. CeToBasi MUKPOCKOIIUSI.

1. Baxnelune XapakTEpUCTUKHA CBETOBOTO MUKPOCKOTIA.
2. Meroapl HaOMIOACHUS B CBETOBOM MHUKPOCKOITMW: METOJ CBETJIOTO IOJISl, METO
TEMHOT0 1oJisi, MeToA (a3oBOro  KOHTpAcTa, MeETOJ HaONIOJeHUsS B
MOJIIPU30BAaHHOM ~ CBETE, METOAbl (PIyOpeclueHTHON U ynbTpaduoaeTOBON
MHUKPOCKOIIHH.
II. DNeKTpOHHAasi MUKPOCKOIIHSI.
1. Cxema 3IeKTPOHHOI'O MUKPOCKOIIA.
2. Buasl DJIEKTPOHHOM MMKPOCKOMHMH: TPaHCMHCCHOHHas (IIPOCBEYMBAIOIIAs)
MHUKPOCKOIINSI, CKAHUPYIOILAsi MUKPOCKOIIHUS, BBICOKOBOJIBTHAS! MUKPOCKOIIHSI.
I1I. MeToabI UCCIIETOBAHUS KIIETKH.
1. TpwxusHeHHOE (BUTAIbHOE) HAOIIOICHHE.
2. Metoa KIETOYHBIX KYJIbTYD.
3. MHccnenoBanue GpUKCUPOBAHHBIX KIIETOK.
4. CroeuuanbHble METOJbI IUTOJOTHH: (PAKIUOHUPOBAHUE KJIETOUHBIX CTPYKTYP;
HKCIIEPUMEHTAIbHBIE METOABI (MUKPYPTHs, KICTOYHAS MHKEHEPHS).

Pexomendvemasn numepamypa:

Ocnoenas:

— Yennos 0. C. Beenenue B KJICTOUHYIO OMOJIOTHIO : yU4€OHUK IS CTYI. YH-TOB, 00yd. TIO
Hanpasi. 510600 "buonorus" u 6uonor. crer. / Yennos 0. C. - 4-e u3z., nepepad. u gor. -
M. : Axagemkuura, 2005. - 495 c.

— Iutonorus : yue6.-metoa. mocodue k 1ab. u mpakt. 3anstusm (creu. 032400 "buonorus") /
®denep. areHTcTBO MO oOpazoBanmio, MypM. roc. mea. yH-T ; aBT.-cocT. H. B. Hkko. -
Mypmanck : MI'TIY, 2006. - 97 c.

Jlononnumenvhasi.

1. Bopo6ses U.A., Hagexxauna E.C. LlenTpuomspHelii anmnapar 1 ero pojib B OpraHH3aluu
MukpotpyOouek. M., 1987. (Mroru Hayku u TexHuku. OOmme npoOnemsl (pusmko-
xumMudeckoi ouonoruum; T. 7).

2. 3aapsuH A.A., XapaszoBa A./l., MonutBun M.H. buonorust knetku: oOuast HUTOIOTHS. —

CII6.: U3n-Bo CIIO6. yH-Ta, 1992.

4. 3aiiues B. Bb. Crpoenue nutockenera KJIETOK HeEPpOHA MO3BOHOYHBIX >KUBOTHBIX H

yenoBeka / 3aiiieB B. b. ; PAH, KHI[, MMBU, M-Bo 3apaBooxpanenuss P®, KupoBckuit

roc. MeJ. uH-T. - Amatutsl, 1999. - 276 c.

Monutun M.H., XapazoBa A./l. OOmas nuronorus. — CII6.: U3x-Bo CII6. yn-Ta,1994.

6. Ilpaktukym mo rutonorun /Ilox pen. FO.C. YUennosa. M.: M3n-sBo MI'Y, 1988.
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IIpakTyeckoe 3ansaTHe Ne 2

Cemunap Ha temy: «CTpyKTypa U QyHKUMH OuomMeMOpan» (4 yaca)

Llens 3aHATHS — (GOPMHPOBAHUE MPEJCTABICHUNA O B3aUMOCBS3M CTPYKTYphl M (YHKUIUH
ouonoruueckux MmemOpaH. 3aHsaTHe HampaBiieHo Ha popmupoBaHue kommereHimii: OIIK-5.
Inan.

I.  CrpoeHne M XUMHUYECKHMI COCTaB IulazMaieMMbl. CXOICTBO M pas3iIvyuve C APYTHMMH
KJIETOUYHBIMU MeMOpaHamu. OT «OyTepOpoaHOI» 10 MKHJIKOCTHO-MO3AaUYHOW MOJEIH
MeMOpaHbI.

II.  Ponp mna3maneMMBbl B )KU3HU KIETKH.
III.  Poct u oGHOBIIEHHUE TIIa3MATUYECKON MEMOpPAHBI.
IV.  BB3auMOOTHOIIEHHs CTPYKTYPHBIX KOMIOHEHTOB MEMOpaH.
V.  HanmeMmOpaHHBIE CTPYKTYphl TMOBEPXHOCTHOTO ammapara: TJIUKOKAJIMKC, IOKpPOBBI,
KJIETOYHasi 000JI04Ka pacTeHU.
VI. Cy0OGmeMOpaHHas 4acTh MOBEPXHOCTHOTO ammapara KJIETOK U IIUTOCKETIET.
VII.  EauHCTBO CHCTEM MOBEPXHOCTHOIO amapara B pealn3aluy KIETOUYHBIX (yHKIHA.
Bonpocwl onsa konnekmusrnozo oocyscoenus:
1. TloBepxHocTHas MeMOpaHa KJIETKH.
a. Hcropus nzydeHus opraHu3aluy OBEPXHOCTHOW MEMOpaHBI.
b. Xumunyeckuil coctaB MeMOpaH (JIMIHBI, OCIKH, TIMKOJIMIUABI M TIMKONPOTEUIBI) U
CBOMCTBAa MEMOpaH.
c. DyHKIMOHAJBHASA POJIb U B3AUMOOTHOILIECHHS CTPYKTYPHBIX KOMIIOHEHTOB MEMOpaH.
d. Poct u oOHOBJICHHUE TUTA3MATHIECKON MEMOPAHBI.
2. HangmeMOpaHHBIE CTPYKTYpBI TIOBEPXHOCTHOTO armapara.
a. HanmeMmOpaHHBIE CTPYKTYpbI IPOKAPHOT.
b. IHMKOKaIMKC )KUBOTHOW KIIETKH.
c. Knerounas obonouka pacTeHHil.
3. CybOmeMOpaHHas 4acTh OBEPXHOCTHOT'O ammapara KJIeTOK H HUTOCKEIET.
a. Cucrtema MUKpOo(dUIaMEHTOB (OCHOBHBIE OETIKHU, PACTIONOKEHHUE B KIJIETKE, BHIMOIHIEMbIE
¢byHKIUN).
b. Cucrema MuUKpOTpyOOYEeK (OCHOBHBIC OEJIKH, PACIOJIOKEHHUE B KIIETKE, BBITIOJHSICMBIC
(YHKINH, IEHTPBI OPraHNU3alUN MUKPOTPYOOUEK).
c. Cucrema mpomMeKyTOYHBIX (UIAMEHTOB (OCHOBHBIC OETKH, PACTOJOKEHHE B KICTKE,
BBITOJIHSIEMbIE (DYHKIIUH).
4. EnuHCTBO cHCTEM MOBEPXHOCTHOIO alapara B pealu3alui KJICTOYHbIX (YHKIIUHA.
a. Peuenropnas ¢pyHkuus.
b. Tpancmopt B MeMOpaHHO# yIakoBKe (9HIO0- U IK30IUTO3, UX Pa3HOBUIHOCTH).
C. MeXKIeTouHble KOHTAKThI (M30JIMPYIOIINE, MEXaHUUYECKHE, XUMUUECKHUE).
3aoanus ons camocmosamenbHol pabomol
1) Ommcare pa3BUTHE MEMOpAHOIOTUU OT «OyTepOpOJHON» J0 >KUAKOCTHO-MO3aWYHOM
MO MEMOpPaHBI.
2) CdopmynupoBaTh poiib IIa3MaleMMbl B )KU3HU KJIETKU (3YKapHUOT U MPOKAPHOT).
3) OOBSACHUTH B3aUMOOTHOILIEHUS CTPYKTYPHBIX KOMIIOHEHTOB MEMOpaH.
4) OmnucaTtb HaAMEMOpPaHHBIE CTPYKTYPBI TOBEPXHOCTHOTO amnmnapara.
5) MukpoTpyO0OUKH U UX POJIb B MOAAEPKAHUU IIUTOCKEIETA KIETKH.
6) Omnucare NPOLECCH FHJI0- M SK30IIUTO3a U UX POJIb B KU3HH KIICTKH.
7) OmnucaTh MEXKJIETOYHbIE KOHTAKThl Y PACTEHUN U KMBOTHBIX, UX POJIb, U3MEHEHHE MpHU
BBICOKOM DHEPreTUUYECKOM HArpy3Ke KJIETKH, CTAPEHNUHU U MAaTOJIOIMH KIIETKH.
Pexomendyvemasn numepamypa:
OcHnoenas:
— Yennos 1O. C. Beenenune B KJIETOUHYIO OMOJIOTHIO @ YUYE€OHMK JUIsl CTYZ. YH-TOB, 00ydY. IO
Hanpasi. 510600 "buonorus" u 6uonor. crer. / Yennos 0. C. - 4-e u3z., nepepad. u gor. -
M. : Axkagemkuura, 2005. - 495 c.




[uTtonorus : yueb.-MeTo/. mocobue K nad. u npakt. 3ausaTusM (crnen. 032400 "buonorus") /
®denep. areHTcTBO MO oOpazoBanmio, MypM. roc. mea. yH-T ; aBT.-cocT. H. B. Hkko. -
Mypmanck : MI'TIY, 2006. - 97 c.

Jlononnumenvhasi.

7.
8.
9.

10.
1.

1. Bopo6ses U.A., Hagexxauna E.C. LlenTpuomnsipHelii anmapar 1 ero pojib B OpraHH3aluu
MukpoTpyobouek. M., 1987. (Utorm nHaykm u TexHuku. OOmme mpoOiembl (HU3HKO-
xumMudeckoi ouonoruum; T. 7).

3aBap3uH A.A., Xapazosa A.Jl., Monuteun M.H. buonorust xiaeTku: o01mmasi MUTOJIOTHS. —

CII6.: M3a-Bo CII6. yH-Ta, 1992.

3aiiueB B. b. Crpoenue mnurockenera KIeTOK HeppoHAa MO3BOHOYHBIX >KUBOTHBIX U

yenoBeka / 3aiiieB B. b. ; PAH, KHI[, MMBU, M-Bo 3apaBooxpanenuss P®, KupoBckuit

roc. MeJ. uH-T. - Amatutsi, 1999. - 276 c.

Monutun M.H., XapazoBa A./l. OO6mas nuronorus. — CII6.: U3x-Bo CII6. yn-Ta,1994.

[IpaxTukym no ruronoruu /Iloxg pex. F0.C. Uennosa. M.: U3n-so MI'Y, 1988.

IIpakTHyeckoe 3ansiTue Ne 3

CemuHap Ha Temy: «SnepHblii annapar kJeTkw» (2 yaca)

Lensb 3ansTHs — GopMUpOBaHKE MIPEICTaBICHUN 00 OpraHU3aliy sIIEPHOTo anmnapara y
9YKapHOT M €ro aHaJO0roB y MPOKaproT. 3aHATHE HANPABJICHO HAa (POPMHUPOBAHNE KOMITETCHIINH:

OIIK-5.

ITnan.

[.  Hcropus nccnenoBaHus sSApa U €ro poJId B )KU3HEAEITEIIBHOCTH KIIETKH.

II.  IIpoxapuoTsl, ME30KapHUOTHI, dyKapHOTHl. [Iporeccsl pernukanuu U TPAHCKPUIILUU Y
MIPOKApHOT U SYKapHOT.

II.  Crpoenue u pyHKIUS KapUOIIa3MBbl.

IV.  CrpykTypHas W XuMHYeCKas OpraHU3alMs XpOMAaTWHA, HMX W3MEHEHHsS BO BpeMs
KJIETOYHOro aAeneHus. KoHIenuus HenpepblBHOCTH XPOMOCOM B TEUEHHE KIETOYHOIO
LUKJIA.

V.  Crpoenue, popma 1 Ki1accupuKaIyss MUTOTHIECKUX XpomocoM. Kapuotu.

Bonpocvl onsa konnekmusrnoco oocyscoenus:

1.

2.

Ponp aapa B xku3HEAEATEILHOCTH KiIeTKU. OCHOBHOI mocTynar kierouyHoi Ouonoruu: JJHK
— PHK — 6enoxk. IIpornecch! perinkanuy 1 TPaHCKPUIILIUY Y IPOKApUOT U SYKapHOT.
SInepHsblii COK — KapHoIuia3Ma. SnepHblid OeTKOBBI MaTPUKC, €r0 POJIb B MPOCTPAHCTBEHHOM
OpPHUEHTALIUY U OpTaHU3alMU (PYHKINOHATBHON aKTUBHOCTH XPOMATHHA.
XpomaTuH
a.Xumundeckas opranuzanus xpomatusa: JIHK, 6emnox, PHK.
b. JAuddy3Hplii ¥ KOHACHCHUPOBAHHBIM  XPOMATHH. DYyXpPOMaTHH M TeTePOXPOMATUH
(KOHCTUTYTHUBHBIN U (aKyJIbTaTUBHBIN).
C.YpPOBHU CTPYKTypHOW OpraHU3alliM XpOMAaTHHA. HYKJIEOCOMHBIM, HYKICOMEPHBIN,
XPOMOHEMHBII, XPOMOMEPHBII.
d. M3meHeHue CTpPyKTYpHOH M (YHKIMOHAIbHON OpraHu3aldil XpOMaTHHA BO BpeMs
MuTo3a. KoHIenys HenpepbIBHOCTH XPOMOCOM B TE€UEHHUE KIIETOYHOIO [IUKIIA.
e. Crpoenue, ¢opma u KiIaccupUKaus MHUTOTHYECKUX XpomocoM. Kapuorum.
OyHKIMOHAIbHASA aKTUBHOCTh MUTOTHYECKHUX U MHTEP(A3HBIX XPOMOCOM.
SAnpeiko
a. Xumuaeckuit coctaB sapeimka: JJHK, pubocomusie PHK, Gemnoxk.
b. Mopdororus sapblIKa, €ro yiabTpacTpykTypa ((GuUOPWIUISIpHBIA M TpaHyJspHBIHA
KOMITOHEHT, GUOPUILIAPHBINA HEHTP, KOH/IEHCUPOBAHHBIN XpOMAaTHH, MaTPUKC).
c.M3MeHeHue aapelliKa BO BpeMsl MUTO3a.
d. Opranuzanus pudbocoMHbIX reHoB. [Ipoliecc TpaHCKpUNIIUU U CO3pEeBaHUs PUOOCOMHOMN
PHK.
e.®opMupoBaHue cyObeIMHUL pUOOCOM U MX TPAHCIOPT B IUTOILIA3MY.



f. AMnnmudukanys ppOOCOMHBIX T€HOB B CO3PEBAOIINX OOIMTAX.

5. Slnepnast o6010uka
a.CtpoeHue sifiepHON OOOJOYKHM (HapyXHash M BHYTPEHHsSS MeMOpaHa, NepUHyKJIeapHOe

MIPOCTPAHCTBO, KOMILIEKC MOp, JIAMUHA) U €€ QYHKIIMOHATbHOE 3HaYCHHE.

b.  Cs3b s1epHOI 000JI0UKH C IUTOMIA3MATHYECKUMHU CTPYKTYPAMU U XPOMATHHOM.
c. SlnepHO-IIMTOIUIa3MaTHYECKUIA TPAHCTIOPT.
d. Snepnas o6os0YKa BO BpeMs JA€JICHUS KICTKH.

3aoanus ons camocmosamenbHol pabomol

1) HapucoBarp o00myro cxemy uHTepGa3HOro sjapa. BBIMOTHUTH ONUCaHWE TNPU3HAKOB
AYKapuoT, IPOKAPUOT, ME3OKAPHOT.

2) CoctaBuTh TaONUIly, JEMOHCTPUPYIOUIYIO KOPPESLMI0O MEXIY CTPYKTypol |
(GyHKIIMOHATBHON aKTUBHOCTHIO XPOMAaTHHA.

3) BrimonHUTE cXeMy cTpoeHus, (OpMBI, a TaKXKe ONMUcaTh KIACCHU(PUKALUIO HUHTEpa3HBIX U
MUTOTUYECKUX XPOMOCOM.

4) JlaTtb ompeseneHre KapUOTHUIIA M €r0 3HAUUMOCTh JUISI MEUIIMHCKONW T€HETHKH.

5) Omnucats MOp(HOJIOTHIO, XUMHUUECKUN COCTaB U (PYHKIMOHAIBHYIO 3HAUUMOCTb SIIPBIIIKA.

6) Crpoenne u ¢yHkuus pubocom. IIpoaHanu3upoBaTh CXOACTBO M paziuuue puOOCOM
AYKapuoT, IPOKAPUOT, MUTOXOHJIPH, XJIOPOILIACTOB.

7) Omnwucatk CBA3b AAEPHON 000I0UKH C IIUTOIIIA3MATUYECKUMU CTPYKTYPAMU U XPOMATHHOM.

8) CocTaBuTh ONMKUCAHUE METAMOP(O3 CTPYKTYP KJIETKH B IEPHO] MUTO3A.

Pexomenovemasn numepamypa:

OcHosnas:

1. Yennos FO. C. BBeneHne B KJIETOYHYIO OMOJOTHIO : YYEOHUK Ui CTYyA. YH-TOB, 00ydY. TO
Harpasi. 510600 "buonorus" u 6uosnor. cner. / Yernnos O. C. - 4-e u3n., nepepald. u mom. -
M. : Axagemknura, 2005. - 495 c.

2. Huronorus : yue6.-meTo. mocodue k y1ad. u npakT. 3aHsaTusM (crer. 032400 "buonorus") /
@enep. areHTCTBO MO oOpazoBaHHio, Mypwm. roc. men. yH-T ; aBT.-cocT. H. B. Hkko. -
Mypwmasnck : MI'TIY, 2006. - 97 c.

Lononnumenvras:

1. Boctok K., Camuep 3. Xpomocoma sykapuoTudeckoit kinetku. M.: Mup, 1981.

2. T'eoprues I'.Il. I'ens! BbICIINX OpraHu3MoB U uX 3Kkcnpeccus. M.: Hayka, 1989.

3. 3amap3un A.A., Xapazosa A.Jl., Moruteun M.H. buonorus «metku: oOmiasi MATOJIOTHS. —

CII6.: U3n-Bo CIIO6. yH-Ta, 1992.

306apckuit H.B., Ky3smuna C.H. CkenetHsie cTpyKTypbl Ki1eTo4HOTro sifpa. M.: Hayka, 1991.

Monutun M.H., Xapa3zoBa A./l. OOmas mwuronorus. — CI16.: U3a-Bo CII6. yH-Ta,

1994.

Yennos 10.C., ITonskos B.IO. YasrpacTpykTypa kinetounoro sapa. M.: Hayka, 1974.

ANl

IIpakTyeckoe 3ansaTHe Ne 4

Cemunap Ha temy: «OpraHouabl JHepreTuH4ecKoro oomMena» (2 yaca)

Lenp 3anatus — hopMUpOBaHUE MPEACTABICHUN 00 OpraHU3aIlMi BHYTPUKIETOUHBIX CTPYKTYD,

00ecneurBaoIIUX PHEPreTHYecKuil OOMEH KIIETKH. 3aHsITHE HaIpaBlIeHO Ha (HOpMHpOBaHHE

komnerenuuii: OITK-5.

Inan:

1. MuTtoxoHapuu.

1) Crpykrypa ¥ GyHKIAS MUTOXOHIPHH TMPHU .pa3IMdHON (PYHKIIMOHAIBHOW aKTHUBHOCTH
KJIETOK.

2) IloHATuS XOHAPHUOMA U MUTOXOHIPUAIBHOTO PETUKYIyMa.

3) V3meHeHHe yucia, pOCT MUTOXOHAPUH, OTBETHAS peakius Ha (DaKTOPhI BHEIIHEH Cpelbl.

II. ITnacTunel.

1) O6mas Mmopdonorus XJIOPOIUIACTOB: TPaHANILHBIC U arpaHAIbHBIE XJIOPOILIACTHI.

2) OcoOGEeHHOCTH CTPOCHHS XJIOPOIIJIACTOB Y BOJOPOCIICH.



3)

4)

[Tepectpoiiki (POTOCMHTETUYECKOTO amnmapara B OHTOTEHE3€ U MOJ BIUSHUEM (PaKTOPOB
BHEUIHEH cpeibl; 00pa3oBaHHE HOBBIX XJIOPOILIACTOB.
[TomyaBTOHOMHOCTh MUTOXOHIPHIA U TUTACTU M TUIIOTE3bI 00 X TIPOUCXOXKICHUH.

Bonpocwl onsa konnekmusrnozo oocysicoenust:

3.
4.

1. MuTtoxoHapuu.

a. OO6mrast MophoI0THs, YUCICHHOCTh U PACTIONOKEHHE B KIICTKAX.

b. YabTpacTpykTypa MUTOXOHIpHiA: MeMOpaHnsbl, KpucThl, MaTpukc, PHK, JTHK, 6enku.

c. Ponp wmarpukca u  MeMOpaHHBIX CTPYKTYp B MpoIeccax OKHCIUTEIbHOTO

bochopunrpoBanus.

Creununduyeckue GyHKIIMM MUTOXOHIPHUIl; 00pa30BaHKE HOBBIX MUTOXOHAPUH.

€. 3aBHCHMOCTb CTPYKTYpbl M 4YHCIa MHUTOXOHJPUN OT (YHKIHMOHAJIHHOM aKTHUBHOCTH
KJIETOK.

2. Ilnactunsl.

a. OOmas Mopdonorus U yabTpacTpyKTypa XJOpPOIUIACTOB; I'paHAJIbHBIE W arpaHalbHbIE

&

XJIOPOIUIACTHI.
Oco0eHHOCTH CTPOEHHUSI XJIOPOIJIACTOB y BOJOPOCIEH.

c. OcHoBHas (yHKIMSA XJIOPOIJIaCTOB — (POTOCHHTE3; cBeToBas M TeMHOBas (aza
¢dboTocuHTE3A.

d. Tlepectpoiiku (hOTOCHHTETHUECKOTO ammapara B OHTOr€He3€e M MOJ| BIUSHUEM (aKTOPOB
BHEIIIHEH cpejibl; 00pa30BaHNEe HOBBIX XJIOPOILIACTOB.

€. Pa3sHOBMIHOCTHM MacTHA: XJOPOILIACTBI, XPOMOIUIACTHI, JEUKOIIACTHI, MPOILIACTHIBI;
Mopoorusi, yIbTpacTpyKkTypa, PyHKINH, B3aUMOIPEBPAIICHUS [IIaCTU].

ITosryaBTOHOMHOCTh MUTOXOHJPUH U TUIACTUAL.

['unoress! 0 NPOUCXOKAECHUN MUTOXOHIAPHUM U IUTACTULL.

3adanus ona camocmosamenvHou pabomul

1)

OOIIHOCTD U pa3Iuyusl B CTPYKTYpE XJIOPOIIACTOB U MUTOXOHIPHIA.

2) OrTBeTHas peakius MUTOXOHIPUIA Ha BIHMsIHEE (PAKTOPOB BHEITHEH Cpebl.
3) Mopdo-byHKIMOHATBHBIE TEPECTPOUKH (OTOCHHTETHYECKOTO arapaTa B OHTOTEHE3E M
MOJ1 BIUSIHHEM (DaKTOPOB BHEIIIHEH Cpe/Ibl.
4) TIlomyaBTOHOMHOCTH MUTOXOHIPHIA W TUTACTHI M THITIOTE3bI 00 HX TPOUCXOXKICHUH.
Pexomenovemasn numepamypa:
OcHosnas:
1. Yennos FO. C. BBeneHne B KJICTOYHYIO OMOJOTHIO : YYEOHUK Ui CTYyA. YH-TOB, 00ydY. TO

Harpasi. 510600 "buonorus" u 6uosnor. cner. / Yennos O. C. - 4-e u3zn., nepepad. u mom. -
M. : Axagemknura, 2005. - 495 c.

2. Huronorus : yue6.-meTo. mocobue k yad. u npakT. 3aHsaTusM (cremn. 032400 "buonorus") /
@enep. areHTCTBO MO oOpazoBaHHio, Mypwm. roc. men. yH-T ; aBT.-cocT. H. B. Hkko. -
Mypwmasnck : MI'TIY, 2006. - 97 c.

Lononnumenvnas:

1. Tamaneii }FO.B., Kynukos I'.B. Pa3Butue xnopenxumsl jucta. JI.: Hayka, 1978.

2. 3amap3uH A.A., Xapazosa A.Jl., MonutBua M.H. buonorust kineTku: oOmasi HUTOIOTHS. —
CII6.: Uzn-Bo CII6. yH-Ta, 1992.

3. MaprunoBud I'. I'. OkucnuTensHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE IPOIIECCHI B KIIETKaX: [MOHOTrpadus|
/ MaptunoBuu I'. I'., YepenkeBuu C. H. - Munck : BI'Y, 2008. - 159 c.

4. Mamanckuii B.®., Pabunosuu .M. PanHue nepecTpoiiku yiabTpacTpyKTypbl MUTOXOHAPUI
pu nospexaenusx. — JI.., 1987.

5. MomnutBun M.H., Xapazosa A.J[. O6mas muronorus. — CI16.: U3n-Bo CIIO. yH-Ta, 1994.

6. Cenona T.B. OcHoBbl uronorun Bogopocieu. — JI., 1977.

7. CepaBun JL.LH. Mukpocucrtema >KryTukoHocueB. //  IIpMHIMIBI ~ MaKpOCHCTEMbI
OJITHOKJIETOYHBIX KMBOTHBIX. — JI., 1980.

8. CkymnaueB B.II. DHepreruka 6uonornueckux memopan. M.: Hayka, 1989.



IIpakTyeckoe 3ansaTHe Ne 5

CemuHap Ha Temy: «JHIOIJAa3MaTH4YecKasi ceTb, annapar [oJbaxku, BakyoJsipHas
cHCTeMa KJIeTOK» (2 yaca)

Lenp 3ansatus — GopMupoBaHHE TMPEJICTaBICHUA O CTPYKType U (PYHKIMOHHUPOBAHUU
BAaKyOJIIDHOM  CHCTEMbl  BHYTPHKJIETOYHOIO  TpPAHCIOpPTA. 3aHATHE  HANpPaBJIE€HO Ha
¢dbopmupoBanue komnerenuuit: OIK-5.

Inan:

L. DHJ0MIa3MaTHYECKUHM PETUKYITYM U €ro QYHKIUS B KIIETKE.

II. Kommekc ['ombaku 1 ero pyHKIHS B KIETKE.

III. BaxkyossipHbIil annapat )KUBOTHOM M paCTUTEIBHOUN KIETKH.

IV. I'etepodaruueckuit 1 ayToharndeckuii UKIbI KIETKH, UX (PYHKIIMOHAIBHOE 3HAaYCHUE.
V. [Tepoxcucomsl u ipyrue MeMOpaHHbIC OPTaHOUIBI.

VI.  MopdodyHkuroHagbHas B3aUMOCBI3b MEMOPAHHBIX OPTraHOMIOB KJIETKH.

Bonpocul onsa konnekmusrnozo oocyscoenus:
— DHpoIIa3MaTHIECKast CETh.
a. ['paHynspHas sHIOMIa3MaTHYecKas CETh: CTPYKTypa, (YHKUIUH, CBA3b C SICPHOM
000JIOYKOH.
b. I'magkas »sHAomjna3MaTUdeckass CeThb: CTPYKTypa, QYHKIUH, BHUIOU3MEHEHHS B
CHEIMATM3UPOBAHHBIX KIIETKAX.
— Anmnapat ['onbku:
a. OOmas xapakTepucTUKa, OpraHu3aIysl, JOKAIU3alus B KIeTKe, QyHKITHH.
b. Bapuantsl opranmzanuu Al B KJIeTKaX pacTUTEIHHBIX U KHBOTHBIX OPTaHU3MOB.
— BakyomnspHas cucreMa KIeTOK:
a. BakyonspHas cucrtema pacTUTENIbHOMN KIETKH.
b. JIM30COMBI: UCTOPUSI OTKPBITUSA, CTPYKTYpPA, TUIIBI JIU30COM, (YHKIIMOHATHHOE 3HAUCHUE,
MIPOUCXOXKICHHUE.
c. Terepodaruueckuit u ayrodarndeckuil MUKIBI KIETKH, UX (QYHKIIMOHAIBHOE 3HAYCHHUE.
d. Ilepoxcucomsl u Apyrue MEMOpPAHHBIC OPTAHOUIHI.
—  MopdodyHKIHOHAIbHAS B3aUMOCBSI3b MEMOPAHHBIX OPTAHOUIOB KIIETKH.
3aoanus ons camocmosamenbHol pabomol
1) I'mamkas w rpaHyispHas HIOIUIa3MaTHYecKas CeTh: CTPYKTypa, JOKalu3alus U POJb B
KJIETKE.

2) Kommnekc [onpmku: BapHaHTHl OpPraHM3AllMM B KJIETKAX PACTUTENBHBIX M IKUBOTHBIX
OpraHU3MOB.

3) JIu30ocOMBI: UCTOPHUS OTKPBITHSI, CTPYKTYypa, THUIIBI JM30COM, (YHKIIMOHATHHOE 3HAYCHUE,
npoucxoxjaeHrue. OcTaTouHble TEIbIA.

4) Terepodarmueckuii u ayTodarnuecKuil UKIbI KIETKU, X (QYHKIIMOHATLHOE 3HAUCHUE.

5) MopdodyHkmonansHas B3aUMOCBI3b MEMOpPaHHBIX OPTaHOUIOB KJIETKH.

Pexomenovemas numepamypa:

OcHosnas:

1. Yennos 0. C. Beenenue B KiIeTOYHYIO OMOJIOTHIO : YUYEOHUK IS CTYA. YH-TOB, 00yd. IO
Harpasi. 510600 "buonorus" u 6uosnor. cner. / Yernnos O. C. - 4-e u3n., nepepald. u mom. -
M. : Axagemknura, 2005. - 495 c.

2. Huronorus : yue6.-meTo. mocodue k y1ad. u npakT. 3aHsaTusM (crer. 032400 "buonorus") /
@enep. areHTCTBO MO oOpazoBaHHio, MypMm. roc. men. yH-T ; aBT.-cocT. H. B. Hkko. -
Mypwmasnck : MI'TIY, 2006. - 97 c.

Lononnumenvras:

1. 3aBap3un A.A., Xapazosa A./l., MonutBua M.H. buonorust kimetku: o0miast IUTOIOTHS. —

CII6.: 13a-Bo CII6. yH-Ta, 1992.
2. Momuteun M.H., Xapazoa A.JI. O6mas nuronorus. — CI16.: U3n-Bo CII6. yH-Ta, 1994.




IIpakTyeckoe 3ansaTHe Ne 6

Cemunap Ha temy: «/lesenne u nuddgepeHunanus KJiIeTok» (4 yaca)

Lenp 3anarus — GopMupoBaHHE MPEICTABICHUN O MEXaHM3MaX KJIETOYHOTO JACNCHUS H

g depeHIPOBKYU. 3aHATHE HampaBieHo Ha ¢popmupoBanue komnerenuuid: OIK-5.

Inan:

1. Bunp! KJI€TOYHBIX JIEJICHUMN.

II. MwuTo3a, craguu ¥ OMOJIOTMYECKOE 3HAUCHUE.

III. DHPOMHUTO3 U cOMaTHYECKas! MOTUIIIIONAMS, TOJTUTEHHBIE XPOMOCOMBI.

IV. Meiio3: craguu, 6MOTOTHYECKOe 3HAYCHHE, Pa3InIne MEKTy MUTO30M M MEHO30M.

V. Huddepenuuanus KJICTOK B HOPME U MIPU TATOJIOTHUH.

Bonpocul 0na konnexmusroeo o6cyscoeHus:

1. Jlenenue KIeToOK:

a. JleneHue NpoKapuOTUYECKON KIIETKH.

KiteTounslli MUK 3yKapUOTHYECKOU KIIETKH.

c. Hempsmoe nenenme (MUTO3) OSYKapHOTHYECKHX KIETOK (CTaguMl MHUTO3a, UX
MIPOJIOJDKUTENILHOCTh M XapaKTepUCTHKa). bromornueckoe 3HaU€HWEe MHUTO3a, PETYIISAIUS
MHUTO3A.

Meiio03: craguu, OMOIOTHYECKOE 3HAUYECHUE, Pa3INUUe MEXI1y MUTO30M U MEH030M.

2. JuddepeHunanust KIeTok:

Teopun nuddepeHnmanm KIeTok.

DOMOpHOHANIbHAS JeTePMUHAIIHSL.

NHIyKnoHHBIE BIUSHUS.

Omnyxonesast TpaHchopManus.

3aoanus ons camocmosamenbHoU pabomul:

1) MexaHu3M ABMKEHUS XPOMOCOM B MHUTO3E.

2) Cynp0a KIETOYHBIX OpPTaHeII B IPOIIecce JCICHHUS.

3) LluTokuHE3 y )KUBOTHBIX M PACTHTEIHHBIX KIETOK.

4) DHAOMHTO3 U COMATHYECKasK MOTUTUION NS, TTOJIUTEHHBIE XPOMOCOMBI.

5) XpoMocOMBI THIMA JTAMIOBBIX IIETOK.

Pexomenodvemasn numepamypa:

OcHnoenas:

1. Yennos FO. C. Brenenue B KJIETOUHYIO OMOJIOTHIO : YUY€OHUK IS CTYI. YH-TOB, 00yd. TO
Hanpasi. 510600 "buonorus" u 6uonor. crer. / Yennos 0. C. - 4-e u3z., nepepad. u gor. -
M. : Axkagemkuura, 2005. - 495 c.

2. Iwutonorus : yueb.-metoA. mocodue k iab. u mpakt. 3anstusm (creu. 032400 "buonorus") /
®denep. areHTcTBO MO oOpazoBanmio, MypMm. roc. mea. yH-T ; aBT.-cocT. H. B. Hkko. -
Mypmanck : MI'TLY, 2006. - 97 c.

JlononnumenvHasi.

1. Emudanoa O. U. Jlexkuun o xinerounom nukie / Emudanosa O. U. - 2-e uzn., pom. u
nepepad. - M. : KMK, 2003. - 160 c.

2. 3amap3uH A.A., Xapazosa A.Jl., MonutBua M.H. buonorust kineTku: oOmasi HUTOIOTHS. —
CII6.: Uzn-Bo CII6. yH-Ta, 1992.

3. MomnutBun M.H., Xapa3zosa A.J[. O6mas muronorus. — CI16.: U3n-Bo CIIO. yH-Ta, 1994.

&

ac o

JlabopaTopHBIi NPAKTHKYM

JlaGoparopHas padora Ne 1

Tema: Mukpockon u MeToabl Ha0dJ0AeHNs (2 yaca)

Lenb 3aHATHS — 3HAKOMCTBO C MPUHIUIIAMH YCTPOHCTBA CBETOBOI'O MUKPOCKOIIA, IPUOOpEeTeHHE
HaBBIKOB PAa0OTBI CO CBETOBBIM MHMKPOCKOIOM. 3aHSATHE HaIlpaBlIeHO Ha (QOpMHUpOBaHUE
komnerennuii: OIIK-5, ITK-1.

Xon padoTsI:

1. BaxkHeimme xapakTepUCTUKA MUKPOCKOIIA.



2. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKN OOBEKTHBA.
3. Pabota ¢ MmukpokomnomM. Y cTaHOBKa OCBelIeHus 1o JlaHkepony.
3aganme 1. O3HaKOMUTBCS C¢ OOBEKTHBAMHU, OKYJISIpaMH M KOHAEHCOPOM OHMOJIOTHYECKOTO

MHUKpOCKOIa. 3amucaTh 4YHUCIOBYIO amnepTypy OOBEKTHMBOB M KOHJIEHCOpA, YBEIUYECHUS

OOBEKTUBOB M OKYJSPOB. BBIUMCINTH pa3pemaroniyto CocoOHOCTh, MOJIE3HOE yBETUYEHUE U

TIyOMHY PE3KOCTH H300paKeHUs pa3HbIX OOBEKTUBOB. YCTAaHOBUTH CBET Mo JlaHXkepoHy,

npoBecTH (POKYCHPOBKY Ipernapara ¢ pasHbIMH OOBEKTHBAMH, IIOCMOTPETH IMpEnapar ¢ CUHUM

CBETO(PHUIBTPOM.

Pexomenovemasn numepamypa:

OcHosnas:

1) Yennos 0. C. Beenenue B KJI€TOYHYIO OMOJIOTHIO : yUYEOHUK JUIsl CTYA. YH-TOB, 00yd. IO
Harpasi. 510600 "buonorus" u 6uosnor. cner. / Yennos 0. C. - 4-e u3n., nepepad. u mom. -
M. : Axagemknura, 2005. - 495 c.

2) Huronorus : yue6.-meTo. mocobue k y1ad. u npakT. 3ausaTusM (crer. 032400 "buomorus") /
@enep. areHTCTBO MO oOpazoBaHHio, Mypwm. roc. men. yH-T ; aBT.-cocT. H. B. Hkko. -
Mypwmasnck : MI'TIY, 2006. - 97 c.

Lononnumenvras:

1. 3aBap3un A.A., XapazoBa A./l., MonutBun M.H. buonorus xnetku: obmas HATOJIOTHUS. —
CII6.: U3n-Bo CIIO6. yH-Ta, 1992.

2. Kommuccapuuk .1O., Muponos B.II. CoBpemenHble MeTOABI B IUTONIOTMU. — M., 1998.

3. Momutun M.H., Xapazosa A.J[. O6mas muronorus. — CI16.: U3n-Bo CIIO. yH-Ta, 1994.

4. Tlpaktuxym no uuronoruu /Ilox pex. FO.C. Yennona. M.: U3n-so MI'Y, 1988.

JlabGopaTropHnas pabdora Ne 2

Tema: IloBepXHOCTHBINH anmmapar KJETKH. JBUIaTeJbHbIM M COKPATHTEJNbHBLIH anmapar
KJIeTKH. (2 yaca)

Llenp 3aHATHS — 3HAKOMCTBO C OpraHM3anuedl W (QYHKUUSMH IUIa3MaTHYeCKOHl MeMOpaHbI
KIETKH, Haa- U CcyOMeMOpaHHBIX CTPYKTYp, IMTOCKEJeTa. 3aHsATHEe HalpaBiIeHO Ha
dbopmupoBanue komnetrennuii: OIMK-5, TTK-1.

Xox padoThI:

1. Crpoenue MemMOpaHbI.

3apanue 1. 3apucoBaTh IUIOCKOE H300paKEHHE >KUIKOCTHO-MO3aWYHOM MO MEMOpaHHI,
OTMETUTh HA PHUCYHKE: HAPYICHBIL U NOBEPXHOCMHBIU CAOU JURUOO8, UHMESPANbHbI,
NONYUHMESPATbHbIN U nepughepudeckull OenKu, yene800HyI0 4acmy 2NUKONPOMeEUHd, y2e800HYI0
uacme 2AUKOAUNUOG.

2. HagmeMOpaHHBbIe CTPYKTYPBI IOBEPXHOCTHOI'O ANNAPATa KJIETKH

3ananme 2. [Ipu Gosbmiom yBenuuenuu (90x7) ¢ MaciasiHOM UMMepcHel paccMOTpeTh IpenapaT
SIUTENUs. TOHKOW KHIIKH, 3apuUcoBaTh HeOoibIION yuyacTok. Ha pucyHke 0003HaYUTh:
0a3anbHyI0 MeMOpany, A0pa, uwemouHyo KaemKy.

3. Opranouabl 1BUKEHUS

3aganme 3. Ilpu Oonpmom (90x7) yBenMueHHMM MHUKPOCKONA C MAacisHOW HMMepcuei
paccMOTpeTh MHKpOIpenapar PEeCHUYHOTO HSIHUTEIHs, 3apucoBaTh HEOONBIION yYacTOK U
0003HAYUTH HA PUCYHKE: pecHUYKU, ODA3ANbHYI0 MeMOPAHy, A0pa KIemok, 0a3aibHble 3epHd.
3ananmue 4. 3apucoBaTh CXeMy CTPOCHUSI PECHUUYKH U 0a3aIbHOTO TEJbIIA, HCTIOIB3Ys CXeMy Ha
pucyHke. O003HaUUTh Ha PUCYHKE: AIAZMAMUYECKVIO MeMOpawny, nepugepuieckue Oyniemsl
MUKpOmMPYOOUeK, UYEeHMpAlbHblil Oyniem MUKpompyoouexk, nepugepuveckue mpuniemol
MUKpOompybouex, OuHeUuHo8ble «PYKU», paoudibHble CNUyb.

3ananmue 5. 3apucoBarh CTpoeHHe capkoMmepa Mruopudpusuiel. Ha pucynke 0003HaYUTh: Ouck A,
ouck I, nnacmunxy Z, H-30ny, M-ouck.

Pexomendvemasn numepamypa:

Ocnoenas:




1. Yennos FO. C. BeneHne B KJICTOYHYIO OMOJOTHIO : YYEOHUK Ui CTYyA. YH-TOB, 00ydY. TO
Harpasi. 510600 "buonorus" u 6uosnor. cnern. / Yernnos O. C. - 4-e u3n., nepepald. u mom. -
M. : Axagemknura, 2005. - 495 c.

2. Huronorus : yue6.-meTo. mocobue k y1ad. u npakT. 3aHsaTusMm (crer. 032400 "buonorus") /
@enep. areHTCTBO MO oOpazoBaHHio, Mypwm. roc. men. yH-T ; aBT.-cocT. H. B. Hkko. -
Mypwmasnck : MI'TIY, 2006. - 97 c.

Lononnumenvras:

1. 3aBap3un A.A., XapazoBa A./l., MonmutBun M.H. buonorus xnerku: obmas HUTOJIOTUS. —
CII6.: U3n-Bo CII6. yH-Ta, 1992.

2. Kysuenos C. JI. ATnac mo rucTojOTUH, UTOJIOTUU U IMOPHUOIOTHH : yded. mocodue s
ctyn. men. By3oB / Kysuenos C. JI.,, Mymxkam6apos H. H., l'opstukuna B. JI. - 2-e uzna., mom.
u niepepad. - M. : Men. uadopwm. arerrctso, 2006. - 376 c.

3. MomutBun M.H., Xapa3oBa A.J/]. O6mas turonorus. — CI16.: U3a-Bo CII6. yH-Ta, 1994.

4. Tlpaxtuxym no nuronoruu /Tlox pexn. 10.C. Yennosa. M.: U3n-Bo MI'Y, 1988.

JlaGoparopHasi padora Ne 3

Tema: SInepublii annapat kJjeTku (4 yaca)

Llenp 3aHATHS — 3HAKOMCTBO CO CTPYKTYpHOH M (YHKIIMOHAJIbHOW OpraHu3aluel sAepHOro

anmapara KJIeTKU. 3aHsATHe HampaBieHo Ha ¢popmupoBanue kommnerenuuii: OIIK-5, ITK-1.

Xox padoThI:

3ananue 1. 3aprcoBath AIpO PACTUTENBHOM KIETKM HA IPUMEpPE Ipernapara Kopelka JIyka IIpH

oompmoM (90x7) yBEeTWYCHHHM MHKPOCKONA, HAa PHUCYHKE OOO3HAYUTH: s0po, Oud@y3mwiii

XPOMAmMuH, XpOMAMUHOBYIO cenb, 0PLIUKO.

3apanue 2. 3apucoBaTh AAPO KUBOTHOM KIIETKH Ha IPUMEpE Mpenapara Ne4eHu akCcoIOoTis pr
oonpimoM (90x7) yBeTMYEHWHM MHKPOCKONA, HA PHUCYHKE OOO3HAYUTH: A0p0, Oughghysmwiii
XpomamuH, 2nblOKU KOHOEHCUPOBAHHO20 XPOMAMUHA, NPUMEMOPAHHbIL 2emepoXpOMAamuH,
SAOPLIUKU.

3apanue 3. IIpuroTroBuTe BpPEMEHHBIN Ipenapar IO0JIOBOTO XpPOMAaTHHA 4YelloBeKa. M3yunts

npemnapat mnpu 6onbinom (90x7) yBenuueHun Mukpockomna. CaenaTth pUCYHKH KIJIETOK, B sipax

KOTOpBIX HMEETCSl TOJIOBOM XpOMAaTWH, U KJIETOK, B SApax KOTOPBIX IIOJIOBOM XpOMAaTHWH

orcyTcTByeT. Ha pucyHnke 0003HauuTh: s20po, meavye bappa.

3ananmue 4. 3apucoBaTh CXeMY IIPEANOIATAEMOT0 CTPOEHUS SAECPHON MOPBI.

3ananme 5. 3apucoBath cxemy TpaHckpuniuu pudocomubix PHK.

3aganue 6. IIpuroroBUTH BPEMEHHBIM NpPENApPaT TUTAHTCKUX XPOMOCOM CIFOHHBIX JKeJe3

JMYUHOK MOTBUIS. 3apucoBaTh XPOMOCOMBI, OTMETUTh Ha PHUCYHKE: OUCK, MeXCOUcK, nyg,
xonvyo banvouanu.
Pexomenovemas numepamypa:

OcHosnas:

1. Yennos lO. C. Bpenenue B KJICTOYHYIO OMOJIOTHIO : yUYeOHUK Ui CTY[. YH-TOB, 00y4. IO
Harpasi. 510600 "buonorus" u 6uosnor. cner. / Yennos O. C. - 4-e uza., nepepad. u gor. -
M. : Axagemkuura, 2005. - 495 c.

2. Huronorus : yueb.-meToa. mocodbue K j1abd. u mpakT. 3auatusm (crer. 032400 "buonorus") /
®enep. areHTcTBO 1O OOpa3oBaHuio, MypMm. roc. mei. yH-T ; aBT.-cocT. H. B. Hkko. -
Mypwmanck : MI'TIY, 2006. - 97 c.

Lononnumenvras:

1. 3amap3un A.A., Xapazoa A.Jl., MoautBun M.H. buonorust kmetku: oOmiast 1ATOJIOTHS. —
CII6.: U3n-Bo CII6. yH-Ta, 1992.

2. Kyznemnor C. JI. ATiac 1o TUCTOJIOTHH, IUTOJIOTHH W AMOPHOJOTHUU : yueOd. mocodue st

ctyn. mea. By3oB / Kysuenos C. JI., Mymkam6apoB H. H., ['opstukuna B. JI. - 2-e uzn., gom.
u niepepad. - M. : Men. uadopm. arerrctso, 2006. - 376 c.

Monutun M.H., Xapa3zoBa A./l. OOmas uuronorus. — CII0.: U3x-Bo CII6. yu-Ta, 1994.
4. Tlpaktuxym no uuronoruu /Ilox pex. FO.C. Yennona. M.: U3n-so MI'Y, 1988.
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JlabopaTopnasi paGora Ne 4

Tema: OqnomeMOpaHHbIe OpraHouasbl. (2 yaca)

Llenp 3aHATUS — 3HAKOMCTBO C OpraHM3aluel M (QYHKUUSMH OJHOMEMOpPAaHHBIX OPraHOW/IOB

KJIETKU. 3aHsATUE HarnpaBieHo Ha ¢popmupoBanue komnerenuuid: OIK-5, TTK-1.

Xox padoTsI:

1. Annapar I'osabxxu

3aganme 1. PaccMoTperh mnpenapaT CHUHAJIBHOIO TaHIIMA KOTeHKa mpu OoibmoM (90x7)

YBEJIMUEHUH MUKPOCKOIIA, 3apUCylTe 2-3 KJIETKH, Ha PUCYHKE O003HAUUTh: sA0pO, AOPLIUKO,

annapam [ onv0dxcu.

2. DHAOILUIA3MATHYECKAS CeTh

3anganme 2. PaccmoTpeTh npenapar moJpKeny 104HoH sxkesnessl mpu OosnbiioM (90x7) yBelIndeHuu

MHUKPOCKOIIa, 3apHCOBaTh OJIMH AllMHYC, HA PUCYHKE OOO3HAYUTH: AYUHAPHYIO KIEmK), A0po,

0a30QunbLHYI0 YUMONIA3MY, 3UMO2EHOBbLE CPANYIbL.

Pexomendyvemasn numepamypa:

OcHnognas:

— Yennos 0. C. Beenenue B KJICTOUHYIO OMOJIOTHIO : YUY€OHUK IS CTYI. YH-TOB, 00yd. TIO
Hanpasi. 510600 "buonorus" u 6uonor. crer. / Yennos 0. C. - 4-e u3z., nepepad. u gor. -
M. : Axagemkuura, 2005. - 495 c.

— Iutonorus : yue6.-metoa. mocodue k 1ab. u mpakt. 3anstusm (crem. 032400 "buonorus") /
®denep. areHTcTBO MO oOpazoBaHmio, MypM. roc. mea. yH-T ; aBT.-cocT. H. B. Hkko. -
Mypmanck : MI'TIY, 2006. - 97 c.

JlononnumenvHasi.

1. 3aBap3un A.A., Xapazosa A.Jl., MonutBun M.H. buosnorus kietku: oOmias HUTONOTHSA. —
CII6.: Uzn-Bo CII6. yH-Ta, 1992.

2. Kyszuenos C. JI. ATnac mo rucTojOruy, HUTOJIOTHH M SMOpHOIOrUM : yuyed. mocobue amis
ctyn. men. By3oB / Kysuenos C. JI.,, Mymxkam6apos H. H., l'opstukuna B. JI. - 2-e uzna., mom.
u iepepad. - M. : Men. uadopwm. arerrctso, 2006. - 376 c.

3. MomutBua M.H., Xapazosa A.J/[. OO6mas turtonorus. — CII6.: U3a-Bo CII6. yH-Ta, 1994.

4. Tlpaxtuxym no muronoruu /Ilox pen. FO.C. Yennosa. M.: U31-80 MI'Y, 1988.

JlabopaTopnasi paGora Ne 5

Tema: Opranonanl 3JHepreTu4ecKoro ooMexa. (2 yaca)

Llenp 3aHATUS — 3HAKOMCTBO C OpraHu3ane M (YHKUUSMH OPraHOMUJOB PHEProodecrnedeHus
KJIETKU. 3aHsATHE HampaBjieHo Ha ¢popmupoBanue komnerenuuit: OIK-5, ITK-1.

Xox padoTsI:

3. MuroxoHapuu

3aganue 3. PaccMoTpers mpenapar «XOHIPHOCOMBI B SMMUTEIMAIBHBIX KJIETKaX KHUIIEYHUKA
ackapuaey Tpu  OonbmoM (90x7) yBETWYCHHMHM MHKPOCKOTA C MACISHONH HMMMEpPCHEH,
3apucoBaTh, O0O3HAUYUTh HA PUCYHKE: A0pO, MUMOXOHOPUU, CEKPEemOopHble 2PAaH)IIbl,
MUKPOBOPCUHKU.

3ananme 4. PaccMmoTperh mpemnapaT «XOHIPUOCOMBI B KIETKax Ie4eHH amMpuOum» npu
6ompiiom (90x7) yBeTWYEeHUN MUKPOCKOTIA C MACISTHOM UMMEPCHEH, 3aprCcoBaTh, 0003HAYUTH Ha
PUCYHKE: A0p0, MUMOXOHOPUU.

4. IlnacTuabl

3ananme 5. Crenaiite BpeMEHHBIN Mpenapar JIMCTa 3JI0Jied, paccMOTpUTE MpHu 6oibiioM (7x40)
YBEIMYEHUH MHUKPOCKOIA, 3apUCYHTE HECKOJBKO KIETOK, 00O03HaubT€ Ha pPHUCYHKE:
XJ0ponaacmel, 000I0YKU KIEMOK, XJIOPONIACMbL C ACCUMUTAYUOHHBIM KPAXMATIOM.

3apanue 6. Crenaiite BpeMEHHBIN MpenapaT KOKULBI C BEPXHEW CTOPOHBI JIUCTA TPAIECKaHIUH,
paccMoOTpHTe TpenapaT MpH OOJIBIIOM YBETHUYEHUH MHUKPOCKOIIA, 3apUCYHTE HECKOJIBKO KIIETOK
C JIeKoIuIacTaMu, 0003HaubTe Ha PUCYHKE: 0PO, YUMONIAIMY, JIeUKONIAACHIbL.

3aganue 7. CaenaiiTe BPEMEHHBIN NpenapaT TKaHU 3peNoro Iulofa ToMaTa WM KOpHEIUIoJa
MOPKOBH, paccMOTpuTe Hpu 60mbiioM (7x40) yBelMueHUH MHKPOCKONA, 3apUCYyHTEe HECKOIBKO



KJIETOK C XpOMoIlIacTaMu, 0003HaubTe Ha PUCYHKE: 8aK)OU, A0PO, XPOMONIACHbL, KPUCMAIbL

Kapomuma (y MOpKosu).

Pexomenovemasn numepamypa:

OcHosHas:

— UYennos FO. C. BBenenune B KJICTOUHYIO OHOJIOTHIO : YUEOHHK JUIsl CTYJ. YH-TOB, O0ydY. IO
Harpasi. 510600 "buonorus" u 6uosnor. cner. / Yennos O. C. - 4-e uzn., nepepad. u mom. -
M. : Axagemknura, 2005. - 495 c.

— Huronorus : yue6.-meTo. mocodbue k y1ad. u npakT. 3ausaTusM (crer. 032400 "buonorus") /
@enep. areHTCTBO MO oOpazoBaHHio, MypMm. roc. men. yH-T ; aBT.-cocT. H. B. Hkko. -
Mypwmanck : MI'TIY, 2006. - 97 c.

Lononnumenvras:

5. 3amap3un A.A., Xapazosa A.Jl., Moruteun M.H. buonorus kmetku: oOmiast 1ATOJIOTHS. —
CII6.: U3n-Bo CII6. yH-Ta, 1992.

6. Kyzuenos C. JI. Atnac mo THCTOJOTHHU, ITUTOJIOTHH W IMOPUOJIOTHH : y4eb. mocodue ais
ctyn. mea. By3oB / Kysuenos C. JI., Mymkam6apoB H. H., ['opstukuna B. JI. - 2-e uzn., gom.
u iepepad. - M. : Men. uadopm. areHTcTBO, 2006. - 376 C.

7. MonutBun M.H., Xapazosa A.J[. O6mas muronorus. — CI16.: U3n-Bo CIIO. yH-Ta, 1994.

8. Ilpaxtuxym no ruronoruu /Ilox pen. FO.C. Uennoa. M.: U3n-Bo MI'Y, 1988.

JlabGopaTtopnas padora Ne 6

Tema: /lesieHue KieTok (4 yaca)

Llenp 3aHATHA — 3HAKOMCTBO C IpOLIECCAMH KIJIETOUHOTO JIEJIEHHA. 3aHsATHE HANpaBleHO Ha

dbopmupoBanue komnerennuii: OIMK-5, TTK-1.

Xox padoThI:

1. MuTo3

3aganue 1. PaccMoTpers mpenapaT «MHUTO3 B KJIeTKax KOpelka Jiyka» mpu 6onbiom (90x7)

YBEITMUEHUH MUKPOCKOIIA, 3apHCOBaTh BCE CTaJJMM MUTO3a, 0003HAYHUTh UX.

3aganue 2. Paccmotperh mpemapaT «MwuTO3 B ApoOsAmMXcs SHIEKIETKaX acKapuaby IMpH

6onbuioM (90x7) yBeIMUEHUH MUKPOCKOIIA, 3apUCOBATH JIPOOSIIYIOCs SIMIIEKISTKY Ha CTaaun

MeTadasbl, 0003HAUbTE HA PHUCYHKE: XPOMOCOMbL, YEHMPUOIU, AXPOMAMUHOBOE BEPEemeHo,

HUMU CUAHUA, 000JI0UKA AUYEKNeMKU.

2. AMuUTO3

3ananme 3. PaccMmoTperh mpemapar «AMHTO3 B SIUTEIHMM MOYEBOTO ITy3bIpsS MBI TPH

MasieHbKoM (20x7) yBeTU4eHNH, 3apUCcOoBaTh 2-3 KJIETKH, 0003HAYUTh HA PUCYHKE: A0pa KIEemoK.

Pexomenovemasn numepamypa:

OcHosnas:

4. Yenuos 0. C. Beenenue B KI€TOYHYIO OMOJIOTHIO : YUYEOHUK ISl CTYA. YH-TOB, 00yd. IO
Harpasi. 510600 "buonorus" u 6uosnor. cner. / Yernnos O. C. - 4-e u3n., nepepald. u mom. -
M. : Axagemknura, 2005. - 495 c.

5. Hwuronorus : yue6.-meToa. nocodue K yad. u npaxT. 3anatusaM (cren. 032400 "buonorus") /
@enep. areHTCTBO No oOpazoBaHHio, Mypwm. roc. men. yH-T ; aBT.-cocT. H. B. Hkko. -
Mypwmanck : MI'TIY, 2006. - 97 c.

Lononnumenvrasi:

1. 3amap3un A.A., Xapazoa A.Jl., Moauteun M.H. buonorust kmetku: oOmiast 1ATOJIOTHS. —
CII6.: M3a-Bo CII6. yH-Ta, 1992.

2. Kysznemnor C. JI. ATiac 1o TUCTOJIOTHH, IUTOJIOTHH W AMOPHOJIOTHU : yueOd. mocobue st

ctyn. mea. By3oB / Kysuenos C. JI., Mymikam6apoB H. H., ['opstukuna B. JI. - 2-e uzn., gom.

u niepepad. - M. : Men. uadopm. arerrctso, 2006. - 376 c.

Monuteun M.H., Xapa3zoBa A./l. OOmas uuronorus. — CII6.: U3x-Bo CII6. yu-Ta, 1994.

4. Tlpaktuxym no uuronoruu /Ilox pex. FO.C. Yennona. M.: U3n-so MI'Y, 1988.
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IV. Meroauyeckne peKOMEHIAUMHU 110 CO3JAHUIO NIPEe3eHTALMHU
AJNTOpUTM CO3/1aHUs MTPE3CHTALINHU:
1 sTan — onpeneneHne LEIU NPe3eHTALUN
2 sTan — noJipoOHOe pacKpeITHE HH(POPMALUHY,
3 3Tanm — OCHOBHBIE TE€3HCHI, BBIBOBI.
Cnenyer ucnonb3oBath 10-15 cnaiinos. [Ipu s3Tom:
- IEPBBIN clail — TUTYNBHBIN. [IpenqHazHadueH A pa3MenieHs] Ha3BaHUs IPE3EHTalnH,
MMEHH JIOKJIaYUKa U ero KOHTAaKTHON HH(pOpMaInH;
- Ha BTOPOM claiiie HEOOXOAMMO pa3MECTUTh COJEpKaHHWE IMPE3CHTALMHU, a TaKXKe
KpaTKO€ OMUCaHHe OCHOBHBIX BOIIPOCOB;
- OCTaBIIMECS CIaiabl IMEIOT MHPOPMATUBHBIN XapakTep.
OO6b1yHO TOJa4Ya MHGOPMALMU OCYIIECTBISIETCS IO IJIaHy: TE3UC — apryMEHTalus —
BBIBO/I.

TpeGoBanus kK 0pOpMIIECHHIO U NIPEACTABJIECHHUIO NIPE3eHTAIIUN:
YuTtabenbHOCTh (BUAMMOCTD U3 CaMBIX JTAJBHUX YTOJIKOB MOMEIICHUS U C Pa3IMIHBIX
YCTPOMCTB), TEKCT JAOJKEH ObITh HaOpaH 24-30-pIM mIpHQTOM.
TmaTensHO CTPYKTYpHUpOBaHHASI HH(POPMAIIHS.
Hanuyne KOpOTKUX M JTAKOHWYHBIX 3ar0JIOBKOB, MapKHUPOBAHHBIX U HYMEPOBAaHHBIX
CIIFICKOB.
Kaxnomy nosioxenuto (1ee) Hajo OTBECTH OTJENbHBIN a03all.
['maBHYI0 M/I€I0 HA/IO BRUIOXKUTH B IIEPBOM CTPOKE ad3ara.
Hcnonp3oBare TabauuHble (OpMBI MpeACTaBiIeHUs HWHPOpMAIUU (AUArpaMMBl,
CXEMBI) Il WIUTIOCTPAIlMA BaXKHEWINHMX (HaKTOB, YTO JacT BO3MOXKHOCTH TOJATh
MaTepHaj KOMIIAKTHO U HaIJISTHO.
['paduka momKHA OPraHUYHO JOTIOTHATH TEKCT.
Brictynienue ¢ npezeHTanueit gyurcs He 6oee 10 MUHYT.

V. Meroanyeckue peKOMEHIAlMHU 10 MOATr0TOBKE J0KJIaAa
AJITOPUTM CO3JaHUS JOKITa/1a:

1 sTam — onpezeneHne TeMbl JOKIa1a

2 9Tar — onpeesICHNE 1en JOKIa1a

3 sTam — noapoOHOE pacKphITHE HH(DOPMAITUH

4 stanm — GopMyIHPOBAHNE OCHOBHBIX TE3MCOB U BHIBOJIOB.
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